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Estymacja parametréw w modelach opartych na réwnaniach rézniczkowych
stochastycznych (SDE) jest zadaniem trudnym ze wzgledu na zlozonos¢ para-
metréw zaleznych od czasu, co czesto prowadzi do uproszczen w postaci funkcji
przedziatowo statych.

Proponujemy nowe podejscie do tego problemu z wykorzystaniem sieci neu-
ronowych, stanowigce rozwiniecie metod tradycyjnych. W naszym algorytmie
definiujemy odpowiednig funkcje straty w oparciu o metode najwigkszej wiary-
godnosci, co pozwala przeksztalci¢ zadanie aproksymacji w problem optymali-
zacji i zastosowac techniki uczenia gtebokiego.

Dowodzimy, Ze przy spetieniu pewnych warunkéw
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sup (E|IX,(0)—X,(0I2) "~ < c(lley —e,ll% + e, — 8,113 ),

0<t<T

gdzie a; oraz a, sq wyktadnikami opisujgcymi warunki ciggtosci Holdera dla
wspotczynnikéw dryfu i dyfuzji, X; jest procesem bedacym rozwigzaniem da-
nego SDE z rzeczywistg funkcja parametru ©; = ©,(t), a X, jest rozwigzaniem
tego samego SDE, lecz z funkcja parametru ©, = ©,(t) otrzymang z naszej sieci
neuronowej, ktéra aproksymuje ©;.
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Skutecznos$¢ naszego podejscia prezentujemy na serii eksperymentéw nu-
merycznych z uzyciem Tensorflow (frameworka uczenia gltebokiego). Poréwnu-
jemy trajektorie rozwigzan wygenerowane z wykorzystaniem dwéch zestawdéw
funkcji parametréw — rzeczywistych oraz aproksymowanych. Ponadto poréw-
nujemy réwniez rozktady X, (T) i X,(T).
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