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Estymacja parametrów w modelach opartych na równaniach różniczkowych

stochastycznych (SDE) jest zadaniem trudnym ze względu na złożoność para-

metrów zależnych od czasu, co często prowadzi do uproszczeńw postaci funkcji

przedziałowo stałych.

Proponujemy nowe podejście do tego problemu z wykorzystaniem sieci neu-

ronowych, stanowiące rozwinięcie metod tradycyjnych. W naszym algorytmie

definiujemy odpowiednią funkcję straty w oparciu o metodę największej wiary-

godności, co pozwala przekształcić zadanie aproksymacji w problem optymali-

zacji i zastosować techniki uczenia głębokiego.

Dowodzimy, że przy spełnieniu pewnych warunków
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gdzie α1 oraz α2 są wykładnikami opisującymi warunki ciągłości Höldera dla

współczynników dryfu i dyfuzji, X1 jest procesem będącym rozwiązaniem da-

nego SDE z rzeczywistą funkcją parametru Θ1 = Θ1(t), a X2 jest rozwiązaniem

tego samego SDE, lecz z funkcją parametru Θ2 = Θ2(t) otrzymaną z naszej sieci

neuronowej, która aproksymuje Θ1.
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Skuteczność naszego podejścia prezentujemy na serii eksperymentów nu-

merycznych z użyciem Tensorflow (frameworka uczenia głębokiego). Porównu-

jemy trajektorie rozwiązań wygenerowane z wykorzystaniem dwóch zestawów

funkcji parametrów – rzeczywistych oraz aproksymowanych. Ponadto porów-

nujemy również rozkłady X1(T ) i X2(T ).
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