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Uczniowie szkot Srednich poznajq na lekcjach stereometrii wzor na objetos¢ ku-
li, lecz nie sa zaznajamiani z metodami jej wyznaczania. Najbardziej popularng
metoda jest pochodzaca od Archimedesa, wykorzystujaca jego zasade zwang
obecnie zasadg Cavalieriego, gdyz zostala spopularyzowana przez wloskiego
matematyka, jezuite Bonawenture Cavalieriego w XVII wieku. Zasada ta odno-
si sie zaréowno do figur ptaskich jak i przestrzennych. Glosi ona, ze jezeli dwie
figury plaskie przetniemy prostymi réwnoleglymi do siebie i wszystkie odcinki
utworzone z przeciecia ich z tymi figurami maja te sama dtugos¢, to figury te
maja te same pola. W przestrzeni dwie bryly tréjwymiarowe przecinamy ptasz-
czyznami réownolegtymi do siebie. Jesli przekroje tych bryt utworzone przez
wszystkie te ptaszczyzny maja to samo pole na tej samej wysokosci, to bryly te
maja te samg objetos¢. Archimedes poszukiwat takiej bryty przestrzennej, ktéra
po przecieciu plaszczyzna pozioma na wysokosci h dawata przekrdj kuli na tej
samej wysokosci o takim samym polu. Odkryt on, zZe wszystkie przekroje kuli
o promieniu R na wysokosci h < 2R oraz przekroje obszaréw zawartych miedzy
walcem o promieniu podstawy R i wysokosci 2R a stozkami wpisanymi w niego
sq takie same na wysokosci h. Fakt ten mial miejsce w III wieku przed nasza
era.

Z matematykaq chinska bylo nieco inaczej. W wyniku oczywistych barier je-
zykowych i geograficznych, rozwijala sie¢ ona niezaleznie w podobny sposéb, jak
matematyka starozytnego $wiata Srédziemnomorskiego. Jednak wyznaczenie
objetosci kuli byto dla Chinczykéw niedostepne z powodu nieznajomosci zasa-
dy Archimedesa - Cavalieriego. Pierwsze préby dokonywat w V w. n.e. Liu Hui.
Odkryt on, zZe iloraz pola kota do pola kwadratu, w ktéry zostat on wpisany jest
rowny ilorazowi objetosci walca do szes$cianu o tej samej krawedzi co wysoko$¢
walca. Jednak nie potrafit odnies¢ swego odkrycia do wyznaczenia objetosci tej
kuli.

Dopiero w VIII w. n.e. Zu Chongzi wraz z synem Zu Seng wykorzystali zasa-
de Archimedesa-Cavalieriego i wyznaczyli doktadnie objetos¢ kuli. Skorzystali
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z wiedzy Liu Hui i utworzyli szczeg6lna bryte zwana ,,mouhenfanggai” co w ttu-
maczeniu z jezyka chinskiego oznacza ,,podwdjny parasol”. Metoda ta jest bar-
dzo intrygujaca i pomystowa, ale co najwazniejsze — skuteczna. Na wyktadzie
bedzie przedstawiony sposéb tworzenia tej bryly wraz z prezentacja odpowied-
nich modeli oraz doktadny opis wyznaczenia przez Chinczykéw objetosci kuli.
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