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Skala czasowa nazywamy dziedzine (zbiér domkniety), na ktérej okreslamy
funkcje oraz ich pochodne czy catki, a takze uktady dynamiczne. Przypadkami
skrajnymi sg réwnania rézniczkowe (przypadek ciagly) oraz réznicowe (przy-
padek czysto dyskretny). Rozwazanie dowolnej skali czasowej pozwala wiec
na jednolite traktowanie przypadku ciggtego i dyskretnego, g-analogéw oraz
wszystkich przypadkéw posrednich, w szczegolnosci fraktalnych.

Moéwiac o funkeji wykladniczej na skali czasowej zwykle ma sie na mysli
funkcje wyktadnicza delta, rzadziej stosowana jest funkcja wyktadnicza nabla
(obie te funkcje maja tez swoje dobrze znane g-analogi). Niestety, te standar-
dowe funkcje wyktadnicze na ogdt nie odwzorowuja podzbioréw osi urojone;j
w okrag, co przeklada sie na niezbyt dobre wlasnosci powiazanych z nimi funk-
cji trygonometrycznych na skalach czasowych. Zazwyczaj nie sg one ani okre-
sowe, ani nawet ograniczone.

W referacie zaprezentowane sa inne typy funkcji wyktadniczych, prowadza-
cych do funkgji trygnonometrycznych o znacznie lepszych wilasnosciach (np.
suma kwadratéw sinusa i cosinusa wynosi jeden), zwiazane z symetryczny-
mi przyblizeniami Padégo [3]. Najprostszym, ale zarazem najwazniejszym, jest
przypadek przypominajacy transformate Cayley’a [2, 4].

Wazna motywacja tego podejscia jest powiazanie ukladéw dynamicznych
na dyskretnych skalach czasowych z metodami numerycznymi. W tym kontek-
Scie rGwnania pierwszego rzedu typu delta i nabla odpowiadaja metodom FEu-
lera (otwartej i zamknietej), a inne schematy numeryczne prowadza do innych
réownan na skalach czasowych, ktérych rozwigzaniami sg inne typy funkcji wy-
ktadniczych.

W przypadku ciggltym $ciste rozwigzania réznych réwnan dos¢ czesto zbu-
dowane sa z funkcji wykladniczych czy trygonometrycznych. W referacie po-
dane zostang analogiczne przyktady Scistych rozwigzan dla réownan na skalach
czasowych, poczynajac od réwnan liniowych o stalych wspdétczynnikach, jak
oscylator harmoniczny.

Ciekawym przypadkiem sa catkowalne réwnania rézniczkowe czastkowe,
gdzie rozwigzania solitonowe wyrazajg sie poprzez funkcje wyktadnicze. Moz-
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na by sie spodziewac, ze analogi tych réwnan na skalach czasowych takze be-
da posiadac¢ tego typu rozwigzania. Potwierdza to przyktad réwnania sinusa-
Gordona, zwiazanego z powierzchniami pseudosferycznymi [1, 5]. Co ciekawe,
w zagadnieniu tym przydaje sie zaréwno funkcja wyktadnicza delta (na etapie
konstrukeji tzw. pary Laxa), jak i funkcja wyktadnicza Cayley’a (przez ktéra
wyraza sie rozwigzanie solitonowe).
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