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Omówiona zostanie szeroka klasa problemów liniowych (par Laxa) o warto-

ściach w algebrach Clifforda, prowadzących (poprzez odpowiednie uogólnienie

wzoru Syma) do interesujących klas wielowymiarowych podrozmaitości, zwią-

zanych z układami całkowalnych nieliniowych równań różniczkowych cząstko-

wych (będących równaniami Gaussa-Codazzi-Ricci dla tych podrozmaitości).

Impulsemdo rozwoju tej tematyki (inspirującym także dla kilku innych grup

badawczych) było znalezienie pary Laxa związanej z powierzchniami izoter-

micznymi [4], najpierw wykorzystując grupy SO(4,1) czy SP(2,2), a następnie

formułując to w bardziej elegancki sposób przy użyciu algebry Clifforda i grupy

Spin (4,1). Zastosowanie formuły Syma nie prowadzi bezpośrednio do uzyska-

nia powierzchni izotermicznych. Zamiast tego otrzymuje się podrozmaitości

o zerowej krzywiźnie zanurzone w przestrzeni 6-wymiarowej. Dopiero rzuto-

wanie na odpowiednie podprzestrzenie 3-wymiarowe daje parę powierzchni

izotermicznych (są to powierzchnie dualne, znane też jako transformaty Chri-

stoffela). W ten sposób klasyczna teoria powierzchni izotermicznych, stworzo-

na przez Bianchi’ego i Darboux, została sformułowana w języku problemów

spektralnych nowoczesnej teorii solitonów.

Początkowo postać macierzowa była niezbędna przy konstrukcji transfor-

macji Darboux-Bäcklunda (generującej nowe powierzchnie i ścisłe rozwiązania

równań nieliniowych). Dopiero praca [1] wskazała kierunek, w którym nale-

ży szukać uogólnienia transformacji Darboux nie wymagającego reprezentacji

macierzowej.

Naturalne jest rozważenie różnych innych algebr Clifforda i grup Spin, a tak-

że różnych form zależności od parametru spektralnego. Na przykład dla grupy

Spin(3) otrzymujemy klasyczną teorię powierzchni pseudosferycznych, a gru-

pa Spin (2n) prowadzi do n-wymiarowych podrozmaitości o stałej krzywiźnie

sekcyjnej zanurzonych w R
2n−1 [2].

Ciekawym, ale stosunkowo trudnym problemem jest konstrukcja transfor-

macji Darboux-Bäcklunda w poszczególnych przypadkach [3, 5]. Grupy reduk-

cji (grupy pętlowe) macierzowych par Laxa mogą zostać wyrażone w języku
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inwolucji odpowiednich algebr Clifforda. Wartości własne parametryzujace ści-

słe rozwiązania (solitony), zazwyczaj będące zerami pewnych wyznaczników,

okazują się być zerami odpowiednich norm spinorowych.

W referacie zostaną także zwięźle przedstawione najnowsze wyniki związa-

ne z transformacją Darboux dla par Laxa w algebrach Clifforda, a także proble-

my związane z całkowalną dyskretyzacją tych układów.
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