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Wolna probabilistyka zostata zapoczatkowana pracg Voiculescu z 1985 roku
i jest niekomutatywng wersja rachunku prawdopodobienistwa. Nie mamy tu
zbioru Q tylko zespolona nieprzemienng x-algebre .o zmiennych losowych,
wraz z ustalonym funkcjonatem ¢ : . — C, ktdéry peki role wartosci ocze-
kiwanej. Wolna niezaleznos¢ jest zwiazana z iloczynem wolnym algebr i prowa-
dzi do operacji splotu wolnego miar probabilistycznych na R. Splot ten mozna
opisa¢ kombinatorycznie przy pomocy wolnych kumulant.

Doktadniej, rodzine m niepustych, parami roztacznych podzbioréw zbioru
X nazywamy partycjq zbioru X jesli | Jn = X. Jesli dodatkowo X jest liniowo
uporzadkowany to partycje m nazywamy nieprzecinajgcq sie jesli zachodzi im-
plikacja:

X1 <Xg<X3<Xy4, X,X3€UE€ET, xy,x4€Ven —U=W

Jesli |X| = n to liczba nieprzecinajacych sie partycji X jest réwna liczbie Catala-

1 2n+1
na 2n+1( nn )
Niech u bedzie miarg probabilistyczng na R o no$niku zwartym. Definiuje-
my momenty (:

su() = f x" dpa(x).
R

Nastepnie definiujemy dwa ciagi: klasyczne kumulanty «¢ (u), oraz wolne kumu-
lanty Ki(u) miary u, poprzez nastepujace relacje:

s = D0 | [, sw= Y, | [+,

neP(n)Ver neNC(n)Ven

gdzie P(n) (odpowiednio: NC(n)) oznacza rodzine wszystkich partycji (odpo-
wiednio: wszystkich partycji nieprzecinajacych sie) zbioru {1,2,...,n}. Wow-
czas jesli u, v sg miarami probabilistycznymi na R o no$nikach zwartych, to ich
splot klasyczny u * v i splot wolny u B8 v jest jedyna miara, ktéra spelnia

KE(u* v) = kS () + k5 (W), K (wE v) =k (u) +«t ()
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dlan=1,2,..., odpowiednio.

W swoim referacie chce zaprezentowac¢ kombinatoryczne aspekty wolnej
probabilistyki. Bardziej zainteresowanym polecam ksigzke [2]. Od kilku lat jest
tez rozwijana skonczona wersja wolnej probabilistyki, szczegdéty mozna znalez¢
w pracy [1].
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