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Sterowalnos$¢ dodatnich ukladéw na skalach czasowych
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Rozwazamy liniowy uklad sterowania na skali czasowej T zadany przez réw-
nanie x® = Ax + Bu, gdzie x* jest delta-pochodng funkcji x, opisujacej stan
uktadu. Dla skali czasowej R réwnanie sprowadza sie do réwnania rézniczko-
wego X = Ax + Bu, a dla skali Z otrzymujemy réwnanie réznicowe Ax(k) :=
x(k+1)—x(k) = Ax(k) + B(k). Uktad jest dodatni, jesli x(t) ma wszystkie skta-
dowe nieujemne dla ¢ > 0, nieujemnego stanu poczatkowego x(0) i nieujem-
nego sterowania u. Dodatnia sterowalnos$¢ (z zera) takiego uktadu oznacza, ze
zbidr osiggalny z zera pokrywa sie z nieujemnym stozkiem w przestrzeni sta-
now, natomiast istotna dodatnia sterowalnos$¢ jest stabsza wtasnoscig polegaja-
ca na tym, ze zbidr osiagalny z zera jest gesty w stozku nieujemnym.

Dodatnia sterowalnos¢ jest bardzo restrykcyjna wtasnoscia dla uktadéw z cza-
sem cigglym (na skali R) oraz duzo mniej wymagajacq na skali Z. Podamy wa-
runek konieczny i wystarczajacy na dodatnia sterowalno$¢ uktadu na dowolnej
skali czasowej. Bedzie on wyrazony przy pomocy pewnego subgramianu zwig-
zanego z ukladem sterowania. Z tego warunku mozna otrzymac skrajnie rézne
charakteryzacje dodatniej sterowalnosci dla czasu ciggtego i czasu dyskretnego.

Istotna dodatnia sterowalno$¢ réwniez ma rézne charakteryzacje na skali R
i na skali Z. Podobnie jak poprzednio, odpowiednio zdefiniowany subgramian
umozliwi jednolity opis tej wlasnosci na dowolnej skali czasowej. Pokazemy, jak
z tego opisu mozna wygenerowac charakteryzacje istotnej dodatniej sterowal-
nosci dla uktadéw na konkretnych skalach czasowych.

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr W/W1/2/2023 w Politechnice Bialostockiej
i sfinansowane z subwencji badawczej przekazanej przez ministra wtasciwego do spraw nauki.
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