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Automorfizmy geometrii związanych z binarnymi koda-
mi o stałej odległości
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Znane są dwa pojęcia równoważności kodów. Dwa kody C1, C2 w przestrzeni
wektorowej V nad ciałem skończonym są równoważne, gdy, albo istnieje półli-
niowy izomorfizm zachowujący wagę Hamminga, który przekształca C1 na C2,
albo, gdy istnieje transformacja jednomianowa przestrzeni V , która przekształ-
ca C1 na C2. Twierdzenie MacWilliams o rozszerzaniu mówi, że te dwa pojęcia
są tożsame.

Rozważamy przestrzeń rzutową P (V ) nad przestrzenią wektorową V = Fn

2
.

Standardowa baza V to e1 = (1,0, . . . , 0), . . . , en = (0, . . . , 0,1). Dla każdego nie-
zerowego wektora v z V mamy v = eI =

∑
i∈I

ei, gdzie I jest niepustym podzbio-
rem zbioru [n] = {1,2, . . . , n}. Zauważmy, że i-ta współrzędna wektora eI to 1,
gdy i ∈ I , albo 0 w przeciwnym razie. Punkt z P (V ) odpowiadający wektorowi
eI oznaczamy jako PI . Jego waga Hamminga to |I |.

Niech teraz m będzie taką liczbą naturalną, że 3m≤ n. Przez Pm oznaczmy
zbiór punktów przestrzeni P (V ) o wadze Hamminga 2m. Zbiór Pm możemy
traktować jako geometrię incydencyjną, której prostymi są proste przestrzeni
rzutowejP (V ) zawarte wPm. Odległość Hamminga pomiędzy dwoma różnymi,
współliniowymi punktami w Pm jest stała i wynosi 2m. W tej klasie geometrii
znajduje się: konfiguracja Pascha (n = 3m + 1 = 4), konfiguracja Cremona-
Richmond (n= 3m= 6) oraz przestrzeń biegunowa (n= 4m− 1= 7).

Dowodzimy, że w pewnych nietrywialnych przypadkach, istnieją automorfi-
zmy geometriiPm wyznaczoneprzez półliniowe automorfizmyotaczającej prze-
strzeni V , które nie są jednomianowe (por. [1]).
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